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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auftra- 
gen von Fluiden auf Substrate, bei dem der Fluidfluss 
nnittels Bewegung eines Ventilkorpers relativ zu einem 
Ventilkorpersitz unterbrochen und freigegeben wird. 



Die Erfindung ist weiterhin dadurch gekennzeich- 

net, dass mindestens eine Stellung des Ventilkorpers 
relativ zu denn Ventilkorpersitz durch Sensormittel, ins- 
besondere optisclie Sensonnittel, erfasst wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auf- 
tragen von Fluiden auf Substrate, bei dem der Fluidfluss 
mittels Bewegung eines Ventilkorpers relativ zu einem 
Ventilkorpersitz unterbrochen und freigegeben wird, 
[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrich- 
tung zum Auftragen von Fluid, insbesondere 
HeiBsclimelzklebstoff, auf ein relativ zu der Vorrichtung 
bewegbares Substrat mit, einem mit einer Fluidquelle 
verbindbaren Zufuhrkanal zum Zufuhren von Fluid, ei- 
ner mittels des Zufuhrkanals mit Fluid speisbaren Dii- 
senanordnung mit einer Austrittsoffnung zum Abgeben 
des Fluids, und mit einer Ventilanordnung zum wahlwei- 
sen Unterbreclien des Fluidflusses, welche einen relativ 
zu einem Ventilsitz bewegbaren Ventilkorper aufweist, 
derzwischen einer den Fluidfluss unterbreclienden und 
einer den Fluidfluss freigebenden Stellung hin- und her- 
bewegbar ist. 

[0003] Verfahren der vorgenannten Art und entspre- 
chende Vorrichtungen fur deren Ausfiihrung werden in 
einer Vielzahl von Anwendungen, bei denen das Auftra- 
gen von Fluiden erforderlich ist, genutzt. Ein groBer An- 
wendungsbereich ist das Auftragen von Klebestoffen, 
Farben oderLacken, Olen oderWachsen beim Herstel- 
len Oder Konservieren von verschiedenen Produkten. 
[0004] Beim Auftragen von Fluiden ist es regelmaBig 
erforderlich, den Auftragsbeginn und das Auftragsende 
prazise zu steuern, um dadurch zu erreichen, dass das 
aufzutragende Fluid nur an bestimmten Stellen des 
Substrates aufgetragen wird. Weiterhin ist es in vielen 
Anwendungen erwiinscht, ein unterbrochenes Auf- 
tragsbild des Fluids auf dem Substrat zu erreichen, bei- 
spielsweise um die Auftragsmenge zu verringern oder 
bestimmte Eigenschaften der Auftragsschicht zu erhal- 
ten. 

[0005] Zu dem vorgenannten Zweck ist es bekannt, 
den Fluss des Fluids durch die Diisenanordnung durch 
Bewegung des Ventilkorpers zwischen einer Offnungs- 
und SchlieBstellungfreizugeben, bzw. zu unterbrechen. 
Die Bewegung des Ventilkorpers wird dabei durch Be- 
tatigungsmittel erreicht, wie z. B. einer Magnetspulen- 
anordnung, einer Kolben-Zylinder-Anordnung oder ei- 
ner druckbeaufschlagten Membran, welche mit dem 
Ventilkorper verbunden ist. Es ist bekannt, die Betati- 
gungsvorrichtung mittels seitlich gesteuerter Signale zu 
regein, um die gewiinschten Zeiten fur Auftragsbeginn 
und Auftragsende zu erreichen. Dabei ist, insbesondere 
wenn kurze Taktfolgen von Auftragsbeginn- und Ende 
angestrebt werden, das Abstimmen der Steuersignale 
aufwendig. So wird beispielsweise, um das gewiinschte 
Auftragsbild zu erreichen, iterativ anhand des Auftrags- 
bildes eine Einstellung der Steuersignale vorgenom- 
men. Auf diese Weise wird eine Steuersignaleinstellung 
erreicht, welche die gewiinschten Auftragszeiten, d. h. 
Auftragsbeginn- und -ende, Auftragslange- und Auf- 
tragsunterbrechungslange, erzeugt. Das Verfahren 
zum Einstellen dieser Werte ist jedoch aufwendig. Zu- 



dem ist es haufig erforderlich, wenn sich Parameter an- 
dern, wie z. B. die Viskositat des Auftragsfluids, eine 
Nacheinstellung der Auftragsparameter vorzunehmen, 
um das gewiinschte Auftragsbild zu erhalten. Diese 

5 Nacheinstellungen sind zeitintensiv, zudem fuhrt das 
Erfordernis von Nacheinstellungen regelmaBig zu qua- 
litativ nicht ausreichenden Auftragsergebnissen. 
[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Auftragsverfahren und eine Auftragsvorrichtung 

10 der vorgenannten Art bereitzustellen, bei dem eine ein- 
fache und zuverlassige Erkennung und Steuerung der 
Ventilkorperstellung moglich ist. Weiterhin liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein 
Verfahren bereitzustellen, mit der eine einfache und zu- 

^5 verlassige Steuerung der Offnungs- und SchlieBzeiten 
einer zuvorbeschriebenen Auftragsvorrichtung moglich 
ist. 

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem 
Verfahren nach Anspruch 1 gelost, indem mindestens 
20 eine Stellung des Ventilkorpers relativ zu dem Ventilkor- 
persitz durch Sensormittel, insbesondere optischeSen- 
sormittel, erfasstwird. 

[0008] Mithilfe des Sensormittels lasst sich also auf 
einfache maschinelle Weise die Bewegung des Ventil- 

25 korpers aufnehmen und iibenwachen. So kann beispiel- 
weise festgestellt werden, ob die Funktion des Ventil- 
korpers somit der Ventilanordnung den gewiinschten 
Vorgaben entspricht und somit ein gewiinschtes Auf- 
tragsbild erzielt werden kann. 

30 [0009] Mithilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens 
kann die Stellung gesteuert oder geregelt werden und 
Bewegung des Ventilkorpers in Abhangigkeit der von 
den Sensormittel n erfassten Stellung des Ventilkopers 
gesteuert oder geregelt werden. 

35 [0010] Insbesondere kann das erfindungsgemaBe 
Verfahren so weitergebildet werden, dass aus den Sen- 
sorsignalen die genaue Stellung, der maximale Hub 
(Amplitude), die Geschwindigkeit, die Beschleunigung 
und die Frequenz der Ventilkorperbewegung bestimmt 

40 wird. Dies kann einerseits durch Sensormittel erfolgen, 
die direkt die zuvor genannten GroBen erfassen (z. B. 
Geschwindigkeits- und Beschleunigungssensoren) 
[0011] Andererseits konnen auch durch zeitdiskrete 
Auflosung der Sensorsignale von Sensormittein, wel- 

45 che mindestens eine Sensorstellung erfassen, die vor- 
genannten GroBen bestimmt werden. So kann bei- 
spielsweise durch Messen der Zeitspanne, welche zwi- 
schen dem gleichsinnigen Durchlauf einer Stellung des 
Ventilkorpers verstreicht, die Bewegungsfrequenz des 

50 Ventilkorpers (als Kehnwert dieser Zeitspanne) be- 
stimmt werden. 

[0012] Weiterhin kann, unter der Annahme, dass der 
maximale Hub des Ventilkorpers erreicht wird, die mitt- 
lere Geschwindigkeit bestimmt werden, indem der 
55 Kehrwert der vorgenannten Zeitspanne mit dem zwei- 
fachen des Hubs multipliziert wird. 
[0013] Liegen Sensorsignale vor, welche die Position 
des Ventilkorpers zu zeitlich aufeinanderfolgenden Zei- 
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ten beschreiben, so kann durch Bildung einer Positions- 
verlaufskurve aus diesen Sensorsignale und Ableitung 
dieser Positionsverlaufskurve nach der Zeit die Ge- 
schwindigkeit des Ventilkorpers zu jedem Zeitpunkt be- 

stimmt warden. 

[0014] Weiterhin kann durch Ableitung der so erlial- 
tenen Geschwindigkeitskurve nach der Zeit die Be- 
schleunigung des Ventilkorpers zu jedem Zeitpunkt be- 
stimmt werden. 

[0015] Die Amplitude kann in einfacher Weise be- 
stimmt werden, indem die Umkehrpunkte der Bewe- 
gung (an denen dieGeschwindigkeit regelmaBignull ist) 
bestimmt werden und die Auslenkungen des Ventilkor- 
pers an diesen Umkehrpunkten voneinander substra- 
hiert werden. 

[0016] Das Verfahren kann vorteilhaft so weitergebil- 
det werden, dass die Sensormittel in Abhangigkeit von 
der Stellung des Ventilkorpers zum Ventilkorpersitz ein 
Signal erzeugen, welches in eine Steuer-Regelungsein- 
heit geleitet wird. Diese Steuer-ZRegelungseinheit wie- 
derum kann ein Steuersignal erzeugen, welches die Be- 
wegung des Ventilkorpers relativ zu dem Ventilkorper- 
sitz steuert. Diese Steuerung der Bewegung des Ven- 
tilkorpers folgt vorzugsweise dadurch, dass das Steuer- 
signal von der Steuer-ZRegelungseinheit in Abhangig- 
keit von dem von dem Sensormittel bereit gestellten Si- 
gnal einem Magnetventil zugefuhrt wird, welches die 
Druckluftzufuhr zu einem Druckluftkolben steuert. wo- 
bei der Druckluftkolben seinerseits mit dem Ventilkorper 
gekoppelt ist, um den Ventilkorper zu bewegen. Auf die- 
se Weise wird ein geschlossener Regelkreis zum Ablauf 
des erfindungsgemaBen Verfahrens verwendet, in dem 
die Sensormittel einen Ist-Wert erfassen namlich die 
Stellung des Ventilkorpers und in dem ein vorbestimm- 
ter Sol Iwert durch Regelung angestrebt wird, indem ein 
Steuer-ZRegelungssignal an die Betatigungsvorrichtung 
des Ventilkorpers ausgegeben wird. 
[0017] Besonders vorteilhaft ist das erfindungsgema- 
3e Verfahren, wenn mehrere, mindestens zwei Ventil- 
korper vorhanden sind, deren Stellung durch den jewei- 
ligen Ventilkorper zugeordnete Sensormittel erfasst 
wird und die von den Sensormittein erzeugten Signale 
zur Steuerung undZoder Regelung derzeitlichen Bewe- 
gungsabfolgeder Ventilkorperbewegung, insbesondere 
zur Synchronisation der Bewegung gen utzt werden. Auf 
diese Weise ist es moglich, die Offnungs- und 
SchlieRzeiten mehrer Auftragsmoduleprazisezu regein 
und die zeitliche Abfolge, in welcher mehrere Auftrags- 
module offnen und schlieBen, miteinanderzu koordinie- 
ren. So konnen auf einem Substrat in einfacherer und 
sicherer Weise mehrere Streifen eines Auftragsmateri- 
als abgelegt werden, welchez. B. dieexaktgleicheLan- 
ge aufweisen. Weiterhin ist denkbar, dass die Offnungs- 
zeit eines Auftragsmoduls der SchlieBzeit eines be- 
nachbarten Auftragsmoduls entspricht und die Off- 
nungszeit dieses benachbarten Auftragsmoduls wie- 
derum der SchlieBzeit des erstgenannten Auftragsmo- 
duls entspricht. Hierdurch wird ein praziser Auftrag von 



parallelen, unterbrochenen Materialstreifen auf das 
Substrat erreicht, bei dem zueinander benachbarte 
Streifen jeweils nebeneinander liegend Bereiche auf- 
weisen, in denen in einem Streifen Auftragsmaterial auf- 
5 getragen wurde und in einem benachbarten Streifen ei- 
ne Auftragsmateriallucke ist. 

[0018] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung ge- 
maB Anspruch 6 gelost. Bei dieser erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zur Ausfiihrung des erfindungsgemaBen 
"iO Verfahrens sind Sensormittel vorgesehen, welche die 
Stellung des Ventilkorpers relativ zu dem Ventilsitz er- 
fassen. 

[0019] Durch die erfindungsgemaBen Sensormittel ist 
eine direkte Erfassung mindestens einer Ventilkorper- 

f5 stellung moglich. Durch diese direkte Erfassung ist es 
moglich, eine Information iiber dietatsachliche Stellung 
undZoder Information betreffend die Bewegung des 
Ventilkorpers zu erhalten, welche z. B. mit den Steuer- 
signalen der Betatigungsvorrichtung des Ventilkorpers 

20 verglichen werden kann. Es ist daher nicht mehr erfor- 
derlich, anhand des tatsachlichen Auftragsbildes eine 
Korrekturder Steuersignale der Betatigungsvorrichtung 
vorzunehmen. Vielmehr kann direkt anhand der durch 
die Sensormittel gewonnen Informationen eine Korrek- 

25 tur dieser Steuersignale vorgenommen werden. Auch 
wird eine Information erhalten daruber, ob der Ventilkor- 
per ordnungsgemaB in Betrieb ist oder nicht. Bei vielen 
Anwendungen wird der Ventilkorper mit hoher Ge- 
schwindigkeit und hoher Frequenz hin- und herbewegt, 

30 um Fluidfluss durch die Auftragsvorrichtung hochfre- 
quent zu unterbrechen bzw. freizugeben. 
[0020] In vorteilhafter Weise sind die Sensormittel an 
dem dem Ventilsitz gegeniiberliegenden Ende des Ven- 
tilkorpers angeordnet. Durch diese Anordnung ist ein 

35 einfacher und kompakter Aufbau der Auftragsvorrich- 
tung moglich. Weiterhin sind die Sensormittel nicht in 
unmittelbarer Nahe des Auftragsbereichs angeordnet, 
wodurch die Gefahr einer Verschmutzung der Sensor- 
mittel verringert wird. Dabei soil unter Ende des Ventil- 

40 korpers ein Bereichverstanden werden, dersich in axia- 
ler Richtung von der stirnseitigen Endflache des Ventil- 
korpers aus erstreckt und somit auch von dem Ende des 
Ventilkorpers beabstandet sein kann. 
[0021] Die Sensormittel sind vorzugsweise optische 

45 Sensormittel, welche einerseits mit Licht im sichtbaren 
Bereich arbeiten, andererseits konnen auch auBerhalb 
dieses Bereichs liegende Wellenlangen genutzt wer- 
den. Die Funktionsweise der optischen Sensormittel 
kann darauf beruhen, einen Sensorstrahl auf einen Ab- 

50 schnitt, welcher mit dem Ventilkorper verb un den ist oder 
Bestandteil des Ventilkorpers ist, zu richten und die von 
diesem Abschnitt reflektierteStrahlungzu erfassen. Da- 
bei kann, wenn innerhalb des Abschnitts, der bei Bewe- 
gung des Ventilkorpers den durchstrahlten Bereich 

55 durchlauft, Materialien oder Oberflachen mit verschie- 
denen reflektierenden Eigenschaft vorhanden sind, auf- 
grund der Menge der reflektierten Strahlung auf die Stel- 
lung des Ventilkorpers gesch lessen werden. Vorzugs- 
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weise wird ein infraroter oder ultravioletter Bereich ein- 
gesetzt. 

[0022] Weiterhin kann das Funktionsprinzip des Sen- 
sormittelsdarauf beruhen, einen auf einen mitdem Ven- 
tilkorper verbundenen oder in diesem enthaltenen Ab- 
schnitt zu bestrahlen und innerhalb des Abschnitts, wel- 
cher die Strahlung bei Bewegung des Ventilkorpers 
durchlauft, Bereiche vorzusehen, welche die Strahlung 
passieren lassen und Bereiche vorzusehen, die die 
Strahlung nicht passieren lassen. In diesem Fall wird in 
Verlangerung der Linie von Strahlungsquelle zu denn 
bestrahlten Abschnitt ein die Strahlung ennpfangender 
Sensor befestigt, welcher die von dem bestrahlten Ab- 
schnitt durchgelassene Strahlung bzw. blockierte Strah- 
lung erfasst und sonnit ein Signal erzeugen kann, wel- 
ches nnit der tatsachlichen Stellung des Ventilkorpers 
zusamnnenhangt. 

[0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form umfassen die Sensornnittel eine Strahlungsquelle 
und einen Strahlungsempfanger, wobei die Strahlungs- 
quelle eine Strahlung auf einen Abschnitt des Ventilkor- 
pers richtet und der Strahlungsennpfanger die von die- 
sem Ventilkorperabschnitt reflektierte Strahlung emp- 
fangt. Auf dem Ventilkorperabschnitt si nd mehrere, zu- 
mindest zwei Bereiche ausgebildet, die in der Richtung 
der Bewegung des Ventilkorpers voneinander beab- 
standet sind und verschiedene reflektierende Eigen- 
schaften aufweisen. Die von den unterschiedlich reflek- 
tierenden Bereichen zuriickgeworfene Strahlung steht 
im Zusammenhang mit der Stellung des Ventilkorpers, 
so dass der Strahlungsempfanger ein Signal erzeugen 
kann, welches mit der Stellung des Ventilkorpers zu- 
sammenhangt. 

[0024] Besonders bevorzugt ist es, wenn die Sensor- 
mittel einen Lichtwellenleiter umfassen, der Licht von ei- 
nem Sender zu dem Ventilkorper und vom Ventilkorper 
reflektiertes Licht zu einem Empfanger leitet. 
[0025] Auf diese Weise ist es moglich die Sensormit- 
tel so aufzuteilen, dass die Sensormittelelemente, wel- 
che eine Wandlung der empfangenen Lichtsignale in 
elktrische Signale vornehmen, nicht in unmittelbarer 
Nahe des Ventilkorpers angeordnet sind. Auf diese Wei- 
se sind diese Sensormittelelemente nicht den mechani- 
schen Erschutterungen, Verschmutzungen und thermi- 
schen Einwirkungen ausgesetzt, die im Bereich des 
Ventilkorpers auftreten konnen. Insbesondere kann ei- 
ne thermische Entkopplung der das Licht in elektrische 
Gr63en wie Widerstand, Spannung oder Strom wan- 
delnden Sensorelemente erreicht werden, wodurch de- 
ren Lebensdauer und Genauigkeit erhoht wird. 
[0026] Die Strahlung kann insbesondere eine Wellen- 
lange im Infrarotlichtbereich haben. Hierdurch sind die 
Sensormittel unempfindlicher gegen Verschmutzungen 
und gegen Umgebungseinflusse , wie z.B. durch Licht 
im sichtbaren Bereich aus der Umgebung, als wenn 
Sensormittel venwendet werden, die mit einer Wellen- 
lange aus dem sichtbaren Spektrum arbeiten. 
[0027] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der 



erfindungsgemaBen Vorrichtung umfasst eine Steue- 
rungs- und Regeleinheit, die ein von den Sensormittein 
in Abhangigkeit der Stellung des Ventilkorpers erzeug- 
tes Signal empfangen kann und ein Steuerungs- und 

5 Regelsignal erzeugen kann, welches die Bewegung des 
Ventilkorpers steuert. Die Steuerungs-und Regeleinheit 
kann dabei so mit den Sensormittein zusammenwirken, 
dass vorbestimmte Sollwerte, z. B. fur Offnungs- und 
SchlieBzeiten des Ventils, in einem geschlossenen Re- 

10 gelkreis geregelt werden, indem das von den Sensor- 
mittein erzeugte Signal in der Steuerungs- und Regel- 
einheit als Ist-Signal verarbeitet wird und mit dem vor- 
bestimmten Sollwert verglichen wird. Hieraufhin kann, 
z. B. in Abhangigkeit der Differenz des Unterschieds 

^5 zwischen Soli- und Istwert ein Steuerungs- und Regel- 
signal an die Betatigungsvorrichtung des Ventilkorpers 
ausgegeben werden, welches so gewahit wird, dass der 
Sollwert sich dem Ist-Wert angleicht. Innerhalb des sol- 
cher Artaufgebauten geschlossenen Regelkreises kon- 

20 nen ubiiche Regelvorgange eines PID-Reglers ablau- 
fen. 

[0028] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der 

Erfindung umfasst mehrere, zumindest zwei, Ventilkor- 
per, welche jewel Is mit Sensormittein zusammenwirken. 

25 Solche Mehrfach-Auftragskopfe sind im Stand derTech- 
nik bekannt, bei diesen Mehrfach-Auftragskopfen kann 
die vorliegende Erfindung vorteilhaft eingesetzt werden, 
wenn alle Auftragsmodule mit Sensormittein versehen 
sind, so dass die Stellung eines jeden Ventilkorpers in 

30 einem Auftragsmodul durch die jeweiligen Sensormittel 
erfasst werden kann. 

[0029] Dabei konnen die Sensormittel entweder mit 
einzelnen, ihnenzugeordneten Steuerungs- und Regel- 
einheiten zusammenwirken, so dass eine individuelle 

35 Steuerung und Regelung der einzelnen Auftragsmodule 
moglich ist. Die einzelnen Steuerungs- und Regelein- 
heiten konnen ihrerseits mit einer iibergeordneten 
Hauptregeleinheit verbunden sein, welche den zeitli- 
chen Ablauf und die Taktfolge der Auftragsvorgange der 

40 einzelnen Auftragmodule koordiniert. Weiterhin kann 
vorgesehen sein, dass die Sensormittel der einzelnen 
Auftragsmodule mit einer gemeinsamen Regeleinheit, 
vorzugsweise einer Mehrkanal regeleinheit verbunden 
sind, welche die Regelung, Steuerung der Auftragsmo- 

45 dulesowie den zeitlichen Ablauf der einzelnen Auftrags- 
vorgange der Auftragsmodule abstimmt. 
[0030] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung und des Verfahrens wer- 
den anhand der beiliegenden Zeichnungen eriautert. 

50 Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Vorrichtung nach Stand derTechnikzum 
Auftragen von Flussigkeit (Auftragskopf) in einer 
Teilschnittdarstellung; 

55 

Fig. 2 eine teilgeschnittene Ansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung; 
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Fig. 3 eine teilgeschnittene Ansicht einer zweiten 
Ausfijhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung; 

Fig. 4 ein sclnennatischer Ablauf einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens 

[0031] Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung (nachfol- 

gend aucli als Auftragskopf be zeiclinet) weist Merkma- 
le der bevorzugten Ausfuhrungsfornnen de erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung auf. Sie ist angepasst an eine 
Auftragung flussiger oder viskoser Fluide auf Substrate 
und umfaBt im wesentliclien einer nnetallisclien Grund- 
korper 10, eine mit dem Grundkorper 10 verschraubte 
Dusenanordnung 20, eine Ventilanordnung 30 sowie 
ein Steuerteil 50 zunn Ansteuern der Ventilanordnung 
30. In denn Grundkorper 10 ist ein mit eine Fluidquelle 
verbindbarer Fluid-Zufuhrkanal 40 zum Zufiihren von 
Fluid zu der Dusenanordnung 20 ausgebildet, dem ein 
Filter 60 vorgeschaltet ist. 

[0032] Die in den Zufiihrkanal 40 geschaltete Ven- 
tilanordnung 30 weist einer zusannmen nnit einer Ventil- 
korperdichtflache 31 aus einer Off nungsstel lung ir eine 
SchlieBstellung bewegbaren Venti!k6rper32 auf, der mit 
einem an derr Grundkorper 10 ausgebildeten Ventilsitz 
33 derart zusammenwirkt, dass der Fluidstrom in die 
Dusenanordnung 30 in der SchlieBstellung unterbro- 
chen und in der Offnungsstellung freigegeben ist. Hier- 
zu wird die mit einem in einem Zylinder innerhalb des 
Steuerteils 50 bewegbaren Kolben gekoppelter Ventil- 
k6rper32 pneumatisch hin- oder herbewegt. Der Kolben 
wird durch eine Steuereinrichtung 70 in herkommlicher 
Weise elektro-pneumatisch mittels eines Magnetenven- 
tils angesteuert. Die Ventilkorperdichtflache 31 kommt 
durch eine Bewegung entgegen der FluBrichtung des 
Fluids mit dem Ventilsitz 33 in Beruhrung, um den Fluid- 
fluB zu unterbrechen. Er ist innerhalb eines in dem 
Grundkorper 10 ausgebildeten Ventilraums angeord- 
net, derTeil des Zufuhrkanals 10 ist und mit einem in 
der Dusenanordnung 20 ausgebildeten Fluid-Austritts- 
kanal kommuniziert. 

[0033] Die Dusenanordnung 20 ist als Breitschlitzdu- 

se ausgefuhrt und mehrteilig ausgebildet, es konnen 
aber beliebige andere Dusen eingesetzt werden. Sie 
umfasst ein Mundstuck 22, eine IVIundstuckaufnahme 
und ein Dusenteil 26. Die Dusenanordnung 20 ist mittels 
Schrauben 25, die gleichzeitig das Dusenteil 26 mit der 
Mundstuckaufnahme 21 verbinden, an den Grundkor- 
per 10 montiert, wahrend das Mundstuck 22 mittels 
Schrauben 27 losbar mit der Mundstuckaufnahme 21 
verbunden ist, wobei zwischen beiden ein herkommli- 
ches Distanzblech (shim plate) plaziert ist. Durch Dich- 
telemente sind das Dusenteil 26 und die Mundstuckauf- 
nahme 21 relativ zueinander abgedichtet. 
[0034] Der mit dem Zufuhrkanal 40 kommunizieren- 
de, in der Dusenanordnung 20 ausgebildete Fluid-Aus- 
trittskanal umfaBt mehrere Abschnitte, namentlich eine 



mi Mundstuckaufnahme 21 , eine im wesentlichen in ei- 
nem Mundstuck 22 als Nu ausgebildeten Verteilerkanal 
sowie einen zwischen der Mundstuckaufnahme 2 und 
dem Mundstuck 22 ausgebildeten Breltschlitz 23, der 

5 am untersten Abschnit der Dusenanordnung 20 in eine 
schlitzformige Austrittsoffnung 24 mundet, durch wel- 
che Fluid ausgestoBen und auf das Substrat aufgetra- 
gen werden kann. De Verteilerkanal sorgt fur eine Ver- 
teilung des Fluids, so dass es gleichmaBig durch den 

10 Breltschlitz 23 in Richtung auf die schlitzformige Aus- 
trittsoffnung 24 stromt. 

[0035] Bezug nehmend zu Figur 2, in der gleiche Be- 

zugszeichen fur die entsprechenden Bauteile gemaB Fi- 
gur 1 verwendetsind, weist eine erste Ausfuhrungsform 

t5 der erfjndungsgemaBen Vorrichtung an einer Seite des 
Steuerteils 50 eine Bohrung in paralleler Richtung zur 
Langsachse des Ventilkorper 32 auf, durch welche sich 
ein erster Lichtwellenleiter 52 erstreckt Der Lichtwellen- 
leiter 52 weist mehrere Glasfaserbiindel auf, die in zwe 

20 Glasfaserbundelabschnitte aufgeteilt sind. Eines der 
beiden Glasfaserbunde leitet Licht von einem Lichtwel- 
lensender (nicht abgebildet) in Richtung des Auftrags- 
kopf der Figur 2, das andere Glasfaserbundel leitet 
Lichtwellen vom Auftragskopf zu einem Lichtwellen- 

25 empf anger (nicht abgebildet). 

[0036] Die Langsachse 53 der Bohrung 51 bzw. des 
in die Bohrung eingesteckten Abschnitts des Lichtwel- 
lenleiters 52 ist parallel zur Langsachse 34 des Ventil- 
korpers ausgerichtet. Die Bohrung 51 bzw. der in die 

30 Bohrung eingesteckte Abschnitt des Lichtwellenleiters 
52 ist seitlich beabstandet von der Langsachse 34 in der 
Weise, dass sie auf einen Randbereich eines Kolbens 
35 gerichtet ist. Der Kolben 35 ist mit dem Ventilkorper 
32 verbunden. 

35 [0037] Licht, welches von dem Lichtwellenleiter 52 
zum Auftragskopf der Figur 2 geleitet wird, tritt an einem 
unteren Ende 54 des Lichtwellenleiters 52 aus und trifft 
auf eine dem unteren Ende 54 zugewandte Flache des 
Kolbens 35. Das Licht wird vom Kolben 35 reflektiert in 

40 Richtung des unteren Endes 54 des Lichtwellenleiters 
52, da die vom Lichtwellenleiter bestrahlte Kolbenflache 
etwa senkrecht zur Langsachse des in die Bohrung 51 
eingesteckten Abschnitts des Lichtwellenleiters 52 liegt. 
Das reflektierte Licht kann somit an dem Ende 54 ir den 

45 Lichtwellenleiter 52 eintreten und zu einem Lichtwellen- 
empf anger geleite werden. 

[0038] Bezug nehmend zu Figur 3, in der gleiche Be- 
zugszeichen fur die entsprechenden Bauteile gemaB Fi- 
gur 1 verwendet sind, weist eine zweite Ausfuhrungs- 

50 form der erfindungsgemaBen Vorrichtung ein benach- 
bartzum Steuerteil 50 angeordnetes Zwischenstuck 80 
mit einer Offnung 81 auf, durch welche der Ventilkorper 
32 beobachtet werden kann. Auf diese Weise ist es ei- 
nem Bediener moglich, zu iiberprufen, ob der Ventilkor- 

55 per 32 in Bewegung ist oder stillsteht. An den beweg- 
baren, stangenformigen oder nadelfomniger Ventilkor- 
per 32, der auch als Ventilnadel bezeichnet werden 
kann, ist eine Vertiefung in Form einer Ringnut 92 aus- 
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gebildet. Die Ringnut 92 kann gegebenenfalls farblich 
markiertsein. Durch die Offnung 81 kann nriitdem Auge 
erkannt werden, ob der Ventilkorper 32 in Bewegung ist 
Oder nicht. 

[0039] Am Zwisclnenstuck 80 ist ein optischer Sens- 
orkopf 90 befestigt. UmBauraumfurden optischen Sen- 
sorkopf 90 zu schaffen ist die Filtervorrichtung 60 der 
erfindungsgemaBen Vorriclitung um 90° um eine hori- 
zontal in der Bildebene der Figuren 1 und 2 liegende 
Achse gescliwenkt. Der optische Sensorkopf 90 wirkt 
nnit einer zweiten Offnung (nicint dargestellt) inn Zwi- 
sclienstuck 80 zusannnrien und kann durcin diese Off- 
nung Liclit auf denn Ventilkorper 32 aufstrafilen und vom 
Ventilkorper 32 reflektiertes Licht empfangen. 
[0040] In den optischen Sensorkopf 90 ist ein Licfit- 
wellenleiter 91 eingesteckt, welcher Lichtwellen von ei- 
nem Sender zu denn optischen Sensor leiten kann und 
von dem optischen Sensorkopf 90 zu einem Empfanger 
leiten kann. Der Lichtwellenleiter91 ist als Glasfaserka- 
bel ausgebildet, das aus einenn Biindel nnehrerer Glas- 
fasern besteht. Die Glasfasern sind zu zwei Glasfaser- 
biindeln zusannmengefasst. Eines der Glasfaserbiindel 
dient dazu, Licht von einem Sender zu dem optischen 
Sensorkopf 90 zu leiten, um das Licht auf den Ventilkor- 
per 32 auszustrahlen. Das andere Glasfaserbundel 
dient dazu, dass vom Ventilkorper 32 reflektierte Licht, 
welches vom optischen Sensor 90 empfangen wird, an 
einen Empfanger weiterzuleiten. Der durch den Sens- 
orkopf 90 gebildete Sensor wirkt vorzugsweise mit der 
als Ringnut 92 ausgebildeten Vertiefung zusammen. 
Mithilfe der Ringnut 92 wird die Empfindlichkeit des Sen- 
sors verbessert. 

[0041] Die Ausfuhrungsformen der Figur 2 und 3 un- 
terscheiden sich hinsichtlich eine unterschiedlichen An- 
ordnung der Lichtwellenleiter an dem Auftragskopf. 
[0042] Bezug nehmend zu Figur 4 konnen mit dem 
erfindungsgemaBen Verfahren bzw der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ein intermittierender Auftrag von vie 
Auftragsmodulen 1 00 a-d und die gegenseitige Abstim- 
mung des Auftrags diese Auftragsmodule geregelt wer- 
den. Die Auftragsmodule weisen Lichtwellenleite 52 a- 
d auf, die an einem Ende in eine entsprechende Boh- 
rung im Auftragsmodu gestecktsind Oder mit einem ent- 
sprechenden Einstecksensor am Auftragsmodu ver- 
bunden sind, so dass Licht, welches aus dem Lichtwel- 
lenleiter an diesem Ende austritt, auf den Ventilkorper 
Oder ein mit dem Ventilkorper verbundenes und mit die- 
sem bewegtes Teil fallt. Das von diesem Teil oder dem 
Ventilkorper reflektierte Licht wiederum fallt auf das En- 
de des Lichtwellen I eiters. Das andere Ende der Licht- 
wellenleiter 52 a-d ist mit einer Regeleinheit 200 verbun- 
den. In dieser Regeleinheit 200 sind optische Sensor- 
mittel fur jeden der vier Lichtwellenleiter vorgesehen, 
welche das von dem Ventilkorper reflektierte LichI und 
von dem Lichtwellenleiter geleitete Licht in elektrische 
Signale wandeln. 

[0043] Die Steuerungs- und Regelungseinheit 200 ist 
mit einer Streckensteuerungseinheit 300 verbunden. 



Die Streckensteuerungseinheit ist eine vom Bediener 
der Vorrichtung programmierbare Steuerungseinheit, 
welche den SollwertfurdieOffnungs- und SchlieBzeiten 
der Ventile der Module lOOa-d vorgibt und es ermog- 
5 licht, die Offnungs- und SchlieBzeiten zeitabhangig zu 
programmieren. 

[0044] Die Regeleinheit 200 ist einzein uber Leitun- 
gen 71 a-d mit den Steuereinrichtungen 70 a-d der Auf- 
tragskopfe 100 a-d verbunden. Uber die Leitungen 71 

"io a-d werden die elektrischen Steuersignale geleitet, wel- 
che eine pneumatische Bewegung der Ventilkorper be- 
wirken. 

[0045] Diese Steuersignale konnen von der Rege- 
lungseinheit 200 anhand der uber die Lichtwellenleiter 

t5 52 a-d ubermittelten Signale, welche den Ist-Wert der 
Stellung des Ventilkorpers darstellen, verandert wer- 
den, um die von der Streckensteuerungseinrichtung 
300 vorgegebenen Sollwerte zu erreichen. 
[0046] Die Regelungseinheit 200 ist weiterhin mit ei- 

20 nem Anzeigegerat 400 verbunden welches einem Be- 
diener der Vorrichtung Informationen uber Sollwerte, 
Ist-Werte und weitere verfahrensrelevante Parameter 
anzeigt. Weiterhin ist die Regelungseinheit 200 mit ei- 
ner Analyseeinheit 500 verbunden, welche eine Analy- 

25 se der Abweichungen der Ist-Werte von den Sollwerten 
vornimmt um uber Parameteranderungen eine Prozes- 
soptimierung zu erreichen. 

[0047] Uber ein als CAN-BUS ausgefuhrtes Feldbus- 
Interface 600 kann die Regelungseinheit 200 mit weite- 
30 ren Vier-Kanal-Regeleinheiten verbunden werden, wel- 
che als Subregeleinheiten arbeiten. Die Subregelein- 
heiten (nicht dargestellt) sind untereinander wiederum 
iiber einen CAN-BUS verbunden. Die Subregeleinhei- 
ten enthalten die verfahrensrelevanten Parameter und 
35 Sollwerte uber den CAN-BUS von der als M aster- Ein- 
heit genutzten Regeleinheit 200 und regein ihrerseits 
iiber einen vierfachen Lichtwelleneingang und einen 
vierfachen Steuersignalausgang vier Auftragskopf e. 
Durch diesen Datenaustausch ist ein einfacher modu- 
lo larer Aufbau von Auftragsvorrichtungen mit mehr als 
vier Auftragskopfen und eine separate Regelung jedes 
einzelnen Auftrags kopfes moglich. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Auftragen von Fluiden auf Substra- 
te, bei dem der Fluidfluss mittels Bewegung eines 
Ventilkorpers relativ zu einem Ventilkorpersitz un- 

50 terbrochen und freigegeben wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 
Stellung des Ventilkorpers relativ zu dem Ventilkor- 
persitz durch Sensormittel, insbesondere optische 
Sensormittel, erfasst wird. 

55 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass aus den Sensor- 
signalen die Geschwindigkeit, Beschleunigung 
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und/oder Taktfrequenz der Ventilkorperbewegung 
bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder2, 



geleitet wird und 

die SteuerVRegelungseinheit ein Steuersignal 
erzeugt, welches die Bewegung des Ventilkor- 
pers relativ zu dem Ventilkorpersitz steuert. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der SteuerVRe- 
gelungseinheit eine Sollwertkurve oder eine zeit- 
aufgeloste Sollwertkurve aus einer progrannnnierba- 
ren Einheit bereitgestellt wird und die Steuer-/Re- 
gelungseinheit anhand dieses Sollwertes und ei- 
nem aus denn Sensorsignal ernnittelten Istwert das 
Steuersignal erzeugt. 

5. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 

che, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorsignal 
der Sensormittel von mindestens zwei Ventilkor- 
pern zurSteuerungderzeitlichen Bewegungsabfol- 
ge der Ventilkorperbewegung, insbesondere zur 
Synchronisation derBewegungen, genutztwerden. 

6. Vorrichtung zunn Auftragen von Fluid, insbesondere 
Hei3schnnelzklebstoff, auf ein relativzu der Vorrich- 
tung bewegbares Substrat, mit 



dadurch gekennzeichnet, dass die Sensornnittel 
an dem dem Ventilsitz gegenuberliegenden Ende 
des Ventilkorpers angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6-8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensormittel 
eine Strahlungsquelle und einen Strahlungsemp- 
fanger umfassen, die Strahlungsquelle eine Strah- 
lung auf einen Abschnitt des Ventilkorpers richtet 
und der Strahlungsempfanger die von diesen Ven- 
tilkorperabschnitt reflektierte Strahlung empfangt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6-9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensormittel 

15 einen Lichtwellenleiter umfassen, der Licht von ei- 
nem Sender zu dem Ventilkorper und vom Ventil- 
korper reflektiertes Licht zu einem Empfanger leitet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-Strah- 
lung eine Wellenlange im Infrarotbereich hat. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9-11, 
dadurch gekennzeichnet, dass im reflektieren- 

25 den Abschnitt des Ventilkorpers Bereiche mit unter- 

schiedlicher Reflektionskraft insbesondere minde- 
stens eine Vertiefung, ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach einem Anspruche 9-12, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Ventil- 
korper im Bereich des reflektierenden Abschnitts 
mindestens eine Farbmarkierung vorhanden ist, 
welche andere reflektierende Eigenschaften hin- 
sichtlich derfur die optischen Sensormittel relevan- 
35 ten Strahlung aufweist, als der umgebenden Be- 
reich um die Farbmarkierung des Ventilkorpers. 

14. Vorrichtung nach einem Anspruche 6-13, 
gekennzeichnet durch eine Steuerungs- und Re- 
geleinheit, die ein von den Sensormittein in Abhan- 
gigkeit der Stellung des Ventilkorpers erzeugtes Si- 
gnal empfangen kann und ein Steuerungs- und Re- 
gelsignal erzeugen kann, welches die Bewegung 
des Ventilkorpers steuert. 

15. Vorrichtung nach einem Anspruche 6-14, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ventil- 
korper vorhanden sind, die jeweils mit Sensormit- 
tein und/oder einer Steuerungs- und Regeleinheit 
zusammenwirken. 



einem mit einer Fluidquelle verbindbaren Zu- 
fiihrkanal zum Zufiihren von Fluid, 
einer mittels des Zufuhrkanals mit Fluid speis- 
baren Dusenanordnung mit einer Austrittsoff- 40 
nung zum Abgeben des Fluids und mit 
einer Ventilanordnung zum wahlweisen Unter- 
brechen des Fluidflusses, welche einen relativ 
zu einem Ventilsitz bewegbaren Ventilkorper 
aufweist, der zwischen einer den Fluidf luss un- ^5 
terbrechenden und einer den Fluidf luss freige- 
benden Stellung hin- und herbewegbar ist, 

gekennzeichnet durch Sensormittel, die minde- 
stens eine Stellung des Ventilkorpers relativ zu dem so 
Ventilsitz erfassen. 



dadurch gekennzeichnet, dass 5 

die Sensormittel in Abhangigkeit von der Stel- 
lung des Ventilkorpers zum Ventilkorpersitz ein 
Sensorsignal erzeugen, 

das Signal in eine Steuer-ZRegelungseinheit io 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensormittel 

an einem den Ventilkorper umgebenden Grundkor- 55 

per angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
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